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INSTITUCIÓN EDUCATIVA DEPARTAMENTAL MONSEÑOR AGUSTÍN GUTIÉRREZ 

GUÍA DE TRABAJO 

ASIGNATURA Matemáticas CURSO Undécimo  

DOCENTE Diego Felipe 
Rodríguez 

PERIODO Tercero 

FECHA DE INICIO  Julio 2023 FECHA DE TERMINACIÓN Septiembre 2023 

COMPETENCIA Competencia General: Comprender el concepto inicial de límite. 

Competencia Específica: Resolver límites aplicando las propiedades y 
comprender su uso en situaciones reales.  

 
DESEMPEÑOS 

 PARA APRENDER Entender el concepto de límite y límites 
laterales para hallar la solución a un problema 
propuesto. 

 PARA HACER  Resolver límites aplicando diferentes 
estrategias. 

PARA SER Lograr que el estudiante sea responsable y 
autónomo en la entrega de trabajos. 

PARA CONVIVIR Reconoce la importancia de la aplicación de 
conceptos matemáticos al mejoramiento de su 
entorno. 

ESTÁNDAR  Establezco  relaciones  y diferencias  entre  notaciones de números 
reales para decidir sobre su uso en una situación dada. 

DBA Usa  propiedades  y  modelos funcionales para analizar  situaciones  y  
para establecer  relaciones  funcionales  entre  variables que  permiten  
estudiar  la variación  en  situaciones intraescolares y extraescolares 

 

INTRODUCCIÓN  

Los griegos utilizaron unidades de medida de volumen llamadas “secas” para medir la cantidad de 

grano almacenado en un recipiente. Una unidad que fue bastante utilizada se llamaba cotyla y 

equivalía a 0,274 𝑑𝑚3.  

VOLUMEN 

El volumen es la medida del espacio que ocupa un cuerpo. Para medir el volumen se utilizan medidas 

cúbicas.  
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La unidad básica en el sistema métrico decimal es el metro cúbico, 

que se simboliza 𝒎𝟑. El metro cúbico corresponde al volumen de un 

cubo cuya arista tiene un metro de longitud.  

   

Los múltiplos del metro cúbico son: 

 

Los submúltiplos del metro cúbico son: 

 

 

POLIEDROS 

Un poliedro es un sólido limitado por superficies planas llamadas caras. 

Los elementos del poliedro son:  

• Caras: Son los polígonos que limitan el poliedro. En el 

poliedro que se muestra las caras están conformadas 

por los vértices: 𝑃𝑄𝑅, 𝑃𝑅𝑆, 𝑃𝑄𝑆 y 𝑄𝑅𝑆.  

• Aristas: Son los lados que conforman cada cara. Así, 

𝑃𝑄̅̅ ̅̅ , 𝑃𝑅̅̅ ̅̅ , 𝑃𝑆̅̅̅̅ , 𝑄𝑆̅̅̅̅ , 𝑄𝑅̅̅ ̅̅ ,y 𝑅𝑆̅̅̅̅ . 

• Vértices: Son los puntos donde concurren varias 

aristas. Los vértices del poliedro son: 𝑃, 𝑄, 𝑅 y 𝑆.  
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El desarrollo plano de un poliedro es el conjunto de polígonos tales que al unirlos por las aristas 

forman el poliedro.  

PARALELEPIPEDO 

Un paralelepípedo es un poliedro formado por seis caras que son paralelogramos, de tal forma que 

las caras opuestas son paralelas y congruentes.  

Un paralelepípedo cuyas caras son rectángulos se denomina paralelepípedo rectangular y uno 

cuyas caras son cuadradas, se denomina cubo. 

 

El volumen V del paralelepípedo está dado por la expresión: 

𝑉 = 𝑙 × 𝑎 × ℎ 

Donde se multiplican la medida del largo 𝑙 por la medida del ancho 𝑎 por la medida de la altura ℎ.  

Teniendo en cuenta las mismas variables, se puede calcular el área total 𝐴𝑇 de la superficie del 

paralelepípedo mediante la siguiente expresión. 

𝐴𝑇 = 2𝑎𝑙 + 2ℎ𝑙 + 2𝑎ℎ 
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PRISMA 

Un prisma es un poliedro limitado por dos polígonos congruentes (mismas medidas, mismas 

propiedades) y paralelos, llamados bases y varios paralelogramos llamados caras laterales.  

En el Prisma que se muestra, las bases son los hexágonos 

𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 y 𝑃𝑈𝑇𝑆𝑅𝑄. Además, las caras laterales son los 

paralelogramos 𝐴𝐵𝑈𝑃, 𝐵𝐶𝑇𝑈, 𝐶𝐷𝑆𝑇, 𝐷𝐸𝑅𝑆, 𝐸𝐹𝑄𝑅 y 

𝐹𝐴𝑃𝑄. 

La altura del prisma es el segmento perpendicular al plano 

que contiene una de las bases y que tiene como punto 

extremo uno de los vértices de la otra base. En el prisma se 

muestra que la altura es 𝐴𝐻̅̅ ̅̅ . 

Los prismas se clasifican según la forma de sus caras laterales en prismas rectos y prismas oblicuos. 

Prisma Recto: Sus caras laterales son perpendiculares a las bases y tienen forma rectangular. 

Prisma Oblicuo: Sus caras laterales no son perpendiculares a las bases y tienen forma de romboide. 

Además, los prismas se clasifican según las formas de sus bases en triangular, pentagonal, hexagonal 

entre otros. 
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PIRÁMIDES 

Una pirámide es un poliedro formado por una base y varias caras laterales. La base es un polígono 

y las caras laterales son  triángulos que concurren en un vértice común.  

Los elementos de una pirámide se muestran en la figura, entre estos elementos se tienen: 

• Caras Laterales: Son los triángulos que concurren en el 

vértice de la pirámide. En este caso, las caras laterales 

son ∆𝐴𝐸𝐷, ∆𝐴𝐷𝐶, ∆𝐴𝐶𝐵 y ∆𝐴𝐵𝐸. 

• Base: Es el polígono de la pirámide que no contiene el 

vértice. En este caso, la base de la pirámide es el 

cuadrilátero 𝐵𝐶𝐷𝐸. 

• Altura: Es el segmento perpendicular al plano que 

contiene a la base que tiene como uno de sus puntos 

extremos el vértice de la pirámide. 

La clasificación de las pirámides es a similar a los prismas. Es decir, de acuerdo con su base, las 

pirámides pueden ser triangulares, pentagonales, hexagonales, entre otros. Además, si las bases 

son polígonos regulares se dice que la pirámide es regular, si no cumple esta condición se dice que 

es una pirámide irregular. Por otra parte, las pirámides también pueden ser rectas y oblicuas. 

En una pirámide regular se puede calcular el área lateral (𝐴𝐿), el área total (𝐴𝑇) y el volumen (𝑉) 

mediante las siguientes expresiones: 
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POLIEDROS REGULARES 

Los poliedros regulares son aquellos cuyas caras son polígonos regulares y congruentes. 

Los cinco poliedros regulares y sus características se muestran en la siguiente tabla: 
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CUERPOS REDONDOS 

Un cuerpo redondo es un sólido limitado por superficies curvas o por superficies planas y curvas. 

Los principales cuerpos redondos son el cilindro, el cono y la esfera. 

CILINDRO 

Un cilindro es un cuerpo redondo limitado por una superficie curva y dos caras planas circulares.  

Los cilindros se clasifican en rectos y oblicuos. Un cilindro recto se conoce como un sólido de 

revolución ya que se obtiene al girar un rectángulo alrededor de uno de sus lados, el cual se 

denomina eje de revolución. 

Los elementos del cilindro son: 

• Bases: Son las caras planas circulares que conforman el cilindro. 

• Altura: Es la medida del segmento perpendicular trazado desde 

una base hacia el plano que contiene la otra base. Se simboliza con 

la letra ℎ. 

• Radio: Es la medida del radio de cada base. Se simboliza con la letra 

𝑟.  

 

El desarrollo de un cilindro corresponde a dos círculos de igual radio y a 

un rectángulo cuyo ancho es igual a la altura del cilindro, y cuya base es 

igual a la longitud de la circunferencia de la base. A partir del desarrollo 

del cilindro se puede calcular su área lateral, área total y volumen. 

Las siguientes son las fórmulas para hallar el volumen, el área lateral y el 

área total: 
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CONO 

Un cono es un cuerpo redondo limitado por una superficie 

curva y una cara plana circular 

Los conos se clasifican en rectos y oblicuos. Un cono se puede 

considerar como un sólido de revolución ya que se obtiene al 

girar un triángulo rectángulo alrededor de uno de sus catetos. 

Este cateto se denomina eje de revolución y la hipotenusa del 

triángulo se denomina como generatriz y se simboliza con la 

letra 𝑔. 

Otros elementos del cono se muestran a continuación: 

• Base: Es la cara plana circular del cono 

• Vértice: Es el punto extremo del eje de revolución 

que no está en la base del cono. 

• Altura: Es la medida del segmento perpendicular 

trazado desde el vértice hasta el plano que contiene la 

base. Se simboliza con la letra ℎ. 

• Radio: Es la medida del radio de la base. Se 

simboliza con la letra 𝑟. 

El desarrollo de un cono corresponde a un círculo de radio 𝑟 y a un sector circular. Para calcular el 

área lateral, el área total y el volumen se aplican las siguientes fórmulas: 
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ESFERA 

Una esfera es un cuerpo redondo limitado por una sola superficie curva 

La esfera también es un sólido de revolución que se obtiene al hacer girar un semicírculo alrededor 

de su diámetro. Dicho diámetro es el eje de revolución.  

 

 

Los elementos de una esfera son: 

• Centro: Es el punto que se encuentra a igual distancia de todos los puntos que conforman la 

superficie de la esfera. Se simboliza con la letra C. 

• Radio: Es la distancia del centro a cualquier punto de la superficie de la esfera. Se simboliza con 

la letra 𝑟.  

El  volumen y el área superficial de la esfera se encuentran con las expresiones: 
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A finales del siglo XVIII y comienzos del siglo XIX se inició el desarrollo de la teoría de los límites para 

fundamentar el análisis matemático. Sin embargo, desde la antigüedad se aplicó el concepto de 

límite para resolver diversos problemas. Uno de ellos es el de hallar el área de la superficie 

delimitada por una función positiva, el eje 𝑥 y las rectas 𝑥 = 𝑎 y 𝑥 = 𝑏. 

Este problema se resuelve mediante las sumas de los rectángulos, de tal forma que si el número de 

rectángulos es cada vez mayor, entonces la suma de las áreas de los rectángulos se aproximará cada 

vez más al área buscada. 

LÍMITES 

Una Noción Intuitiva. Considere la función definida por 

𝑓(𝑥) =
𝑥3 − 1

𝑥 − 1
 

Observe que no está definida en 𝑥 = 1, ya que en este punto 𝑓(𝑥) tiene la forma  que carece de 

significado. Sin embargo, aún podemos preguntarnos qué le está sucediendo a 𝑓(𝑥) cuando 𝑥 se 

aproxima a 1. Con mayor precisión, ¿cuándo x se aproxima a 1, 𝑓(𝑥) se está aproximando a algún 

número específico? Para obtener la respuesta podemos hacer tres cosas: calcular algunos valores 

de 𝑓(𝑥) para x cercana a 1; mostrar estos valores en un diagrama esquemático, y bosquejar la 

gráfica de 𝑦 = 𝑓(𝑥). 
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Toda la información que hemos reunido parece apuntar a la misma conclusión: 𝑓(𝑥) se aproxima a 

3 cuando 𝑥 se aproxima a 1. En símbolos matemáticos, escribimos: 

lim
𝑥→1

𝑥3 − 1

𝑥 − 1
 

Esto se lee “el límite de 𝑓(𝑥) =
𝑥3−1

𝑥−1
 cuando x tiende a 1 es igual a 3”. 

 

Ejemplos: 

1. Determine lim
𝑥→3

4𝑥 − 5 

 

Cuando 𝑥 está cerca de 3, 4x-5 está cerca de 4 ∗ 3 − 5 = 7 Escribimos: 

lim
𝑥→3

4𝑥 − 5 = 7 

2. Encuentre lim
𝑥→3

𝑥2−𝑥−6

𝑥−3
 

 

Observe que (𝑥2 − 𝑥 − 6)/(𝑥 − 3) no está definida en x=3, pero todo está bien. Para tener 

una idea de lo que está sucediendo cuando 𝑥 se aproxima a 3, podríamos emplear una 

calculadora para evaluar la expresión dada; por ejemplo, en 3.1, 3.01, 3.001, etcétera. Pero 

es mucho mejor utilizar un poco de álgebra para simplificar el problema. 

 

Límites Laterales  

Las aproximaciones que se realizan para determinar el límite de una función se relacionan con el 

concepto de límite central. 

Los límites laterales se representan de formas distintas, según si la aproximación se realiza por la 

izquierda o por la derecha. 

 

Para entender el concepto de los límites laterales, se tiene en cuenta el siguiente Teorema: 
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La existencia o no existencia del límite de una función depende de los límites laterales, ya que si los 

límites laterales existen y son iguales, entonces el límite de la función existe y es igual al valor de los 

límites laterales. En cambio, si los límites laterales no existen o son diferentes, entonces, el límite 

de la función no existe.  
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Teoremas de los límites  

A continuación se muestran las propiedades de los límites expresados en el siguiente teorema. 

 

Ejemplos  

A continuación se muestran dos ejemplos donde se aplican las propiedades de los límites  

1. Determine lim
𝑥→3

2𝑥4 

 
 

2. Determine lim
𝑥→4

√𝑥2−9

𝑥
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Límites de funciones indeterminadas 

En algunos casos, al aplicar la sustitución directa para calcular un límite, el resultado puede ser que 

no existe el límite, como 
𝐿

0
 o también una indeterminación. 

Límites de funciones racionales      

Cuando la indeterminación se obtiene en una función racional. La indeterminación se evita, 

factorizando el numerador y el denominador y luego simplificando los factores comunes. 

Ejemplo 

Determine el valor del siguiente límite lim
𝑥→1

𝑥2−1

𝑥−1
 

 

Límites de funciones radicales  

Si 𝑓(𝑥) o 𝑔(𝑥) son funciones radicales y lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)
 tiene la forma

0

0
, entonces es posible eliminar la 

indeterminación, racionalizando el numerador o el denominador o ambos y después simplificar la 

expresión resultante.     

Ejemplo 

Determine  el valor del límite lim
𝑥→0

√𝑥2+9−3

𝑥
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Ejercicios PARTE 1 
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Ejercicios Parte 2 

 

 

 

FASE DE SALIDA. Evaluación, refuerzo o planes de mejoramiento. 

 

a.  HETEROEVALUACIÓN: Cada una de las actividades realizadas tendrá su 

respectiva calificación. Se tendrá en cuenta, la participación y la calidad de 

los trabajos. 

b. AUTOEVALUACIÓN: Marca con una X la valoración que crees merecer. 
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CRITERIO 1 2 3 4 5 

Dedico el tiempo suficiente para la preparación de 
las actividades y evaluaciones 

     

Contribuyo con mi buen comportamiento en el 
desarrollo de las clases. 

     

Busco asesoría de compañeros o docente cuando 
me surgen duras en el proceso de aprendizaje. 

     

Asumo con responsabilidad el desarrollo de las 
actividades de clase cuando trabajo en forma 
individual o en grupo. 

     

Llevo mis apuntes en el cuaderno de forma clara y 
ordenada. 

     

Asisto puntualmente a clase de acuerdo con los 
horarios establecidos. 

     

Presento oportunamente mis trabajos y tareas 
acuerdo con las fechas establecidas. 

     

Participo activamente en clase contribuyendo al 
buen desarrollo de la misma. 

     

Presento los materiales necesarios para el 
desarrollo de la clase haciendo buen uso de los 
mismos. 

     

Aprovecho los espacios de refuerzo y recuperación, 
para mejorar mis desempeños. 

     

 

c.  COEVALUACIÓN: Cada estudiante socializa en plenaria las valoraciones de 

la auto-evaluación. Los compañeros participan con mucho respeto para 

manifestar si esas valoraciones corresponden o no a la realidad y hacer los 

ajustes del caso. 

TEMA ACTIVIDAD 

Poliedros- Paralelepípedos. 
Páginas 1 a la 3.  

Ejercicios: Del 47 al 50. Página 3 

Poliedros- Prismas. Página 4 Ejercicios Del 58 al 66. Página 5  

Poliedros- Pirámides. Página 6 Ejercicios 74; Del 77 al 79. Página 7 

Poliedros Regulares. Página 8 Ejercicios: Del 84 al 86, Del 88 al 96. Página 
9 

Límites. Límites Laterales. 
Páginas 10 a la 13 

Ejercicios: Del 29 al 39; Del 46 al 51. Página 
14 

Límites teoremas. Página 15 Ejercicios: Parte 1: Del 1 al 6, Parte 2: Del 7 
al 12  

Límites Indeterminados. 
Páginas 16 y 18. 

Ejercicios: Parte 1: Del 7 al 14, Parte 2: Del 
19 al 22. 
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