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TEORIA CELULAR ESTUDIANTE: Curso: ___

Tiempo: 10 SEMANAS

ESTANDAR: Explico la variabilidad en las poblaciones y |a diversidad
biolégica como consecuencia de estrategias de reproduccion,
cambios genéticos y seleccidn natural.

DBA: Analiza teorias cientificas sobre el origen de las
especies (seleccién natural y ancestro comin) como
modelos cientificos que sustentan sus explicaciones
desde diferentes evidencias y argumentaciones.

DESEMPENOS:

PARA APRENDER: Analizar diferentes teorias sobre el origen del
Universo, la Tierra y la vida

PARA HACER: Elaborar modelos explicativos del origen de las
especies. Realizar resimenes y mapas conceptuales para sintetizar
informacion. Realizar practicas de laboratorio desde casa siguiendo
el método cientifico

PARA SER: Respetar y valorar los demas seres vivos como producto
de una historia evolutiva, entendiendo la importancia de la
conservacion de la diversidad

PARA CONVIVIR: respetando las diferencias, logrando escuchar
activamente otros puntos de vista

EVALUACION Desarrollo puntual y organizado de las
diferentes actividades propuestas

Fuentes de consulta o material de apoyo
Plataforma

Los reinos de la naturaleza:
https://ambientech.org/ambientech/spa/animation/los-
cinco-reinos

Carl Sagan Una voz en la fuga cdsmica
https://www.youtube.com/watch?v=enMUTguy9iA&t=2s

El proceso de ensefanza aprendizaje va a estar desarrollado en diferentes momentos:

1. Exploracion: Estrategias para explorar saberes previos, actividades de motivacidn. Presentacién de las tematicas.
2. Investigacidn: Consultas en textos y material de apoyo. Uso de videos para reforzar las temdticas y plataformas

virtuales para estudiantes que tengan acceso a internet.

3. Aplicacion de saberes: Elaboracion de productos que demuestren lo aprendido: presentacion de mapas
conceptuales, resimenes, modelos, graficas, tablas, informes, ensayos, maquetas, juegos y cualquier producto

SEMANA 1: PRESENTACION DEL CURSO, ACUERDOS Y COMPROMISOS

Actividades de Biologia: En la asignatura biologia realizaremos las siguientes actividades

Lectura de material de clases (guias) y desarrollo de las mismas
Observacion de videos para complementar el tema

Trabajo practico en casa (experimentos y observaciones de seres vivos)
Elaboracién de modelos o maquetas: Para representar diferentes estructuras de los seres vivos

Lecturas y proyectos ambientales

Actividades integradas con otras asignaturas (Guias de trabajo que tienen nota para varias asighaturas, por ejemplo:

espafiol, sociales, artistica, biologia y matematicas)
Exposiciones en clase
Participacion en clase



https://ambientech.org/ambientech/spa/animation/los-cinco-reinos
https://ambientech.org/ambientech/spa/animation/los-cinco-reinos
https://www.youtube.com/watch?v=enMUTguy9iA&t=2s

Contextualizacion: (contextualization)

A lo largo de este afio escolar estaremos aprendiendo nuevos contenidos, relacionados con la funcién vital
de la relacién en los seres vivos. Recordemos que, llamamos seres vivos a todos aquellos formados por
células y que, ademas, cumplen las tres funciones vitales: Nutricidn, reproduccién y relacion. Se espera que
al finalizar este proceso académico podamos reconocer las bases tedricas de la biologia moderna:
evolucidon y genética y reconozcamos parte de la gran biodiversidad de especies que habita nuestro
hermoso planeta.

Otro de los objetivos de la asignatura, es realizar trabajo practico en la huerta escolar, la cual debemos
construir con el trabajo cooperativo de todos los niveles. El objetivo para nuestro nivel serd identificar y
estudiar las posibles relaciones simbidticas que surjan en la interaccion cultivos/fauna dentro de la huerta.
Esto con el fin de motivar en el municipio de Fébmeque la transicion de la agricultura tradicional, hacia la
agroecologia o agricultura organica.

¢Qué necesitas saber?  What do you need to know?

e Vocabulario para tener en cuenta en esta guia: Recuerda consultar en diccionarios, libros de texto o la web,
sobre los siguientes conceptos y construir una definicidon propia que debe ser consignada en tu cuaderno o
area de trabajo: Biologia, investigaciéon, método cientifico, seres vivos

SEMANA 1 INTRODUCCION Y REPASO DE CONCEPTOS: LA TEORIA CELULAR

La mayoria de las células son tan pequeias que el ojo humano no puede verlas a simple vista, fue hasta la invencidn
del microscopio que se descubrieron y estudiaron las células. Este instrumento de magnificacion demostré ser uno
de los inventos mas importantes en la historia de la ciencia. El desarrollo de los microscopios ha permitido a los
cientificos estudiar las células en detalle. Los primeros microscopios se hicieron alrededor de

1600. Galileo, un cientifico italiano, hizo un microscopio compuesto, con el que se observd insectos. Este
microscopio tenia dos lentes, cada una montada en cada extremo de un tubo hueco. Dos fabricantes holandeses de
espejuelos, Jans y Zacharias jeans, también desarrollaron los primeros microscopios compuestos. Robert Hooke, un
cientifico inglés, mejoré en algo el disefio del microscopio compuesto. Con su microscopio, Hooke observé muchos
objetos, incluyendo cortes bien finos de corcho.

Asi que antes de 1655 nadie habia observado una célula, hasta
qgue Robert Hooke, ided un instrumento que permitia aumentar
muchas veces el tamafio de los objetos, haciendo visible lo no
visible al ojo humano. Robert Hooke tomd unos delgados cortes
de corteza de corcho y al observarlos a través de su microscopio
observd por primera vez la estructura basica de los seres vivos la
cual denomind célula, ya que se le hacia muy similar a las celdas
o habitaciones en las que vivian los monjes en esa época.

Figura 1: Retrato de Robert Hook junto con una réplica del microscopio
que él disefio y el dibujo que realizé del corte de corcho visto a través
del microscopio.



https://www.youtube.com/watch?v=PtKBdIbvVZg

Por este motivo él le otorgd el nombre de célula a este componente de los seres vivos. Aunque Robert Hooke fue
quien propuso el nombre “célula”, lo que él creia acerca de estas era incorrecto, pues pensaba que las células se
encontraban Unicamente en las plantas y que funcionaban como contenedores de savia, que es una sustancia propia
de los vegetales. No fue sino hasta varios afos después que otro naturalista, en este caso un holandés, describié
células de otros organismos. Para esto empled un microscopio mucho mas poderoso que el que usé Robert Hooke, el
nombre de este naturalista holandés era Anton Van Leeuwenhoek. Después de los hallazgos de Hooke y
Leeuwenhoek tuvieron que pasar cerca de doscientos afios para que se supiera con certeza que las células son la
unidad estructural de todos los seres vivos.

En 1838 dos bidlogos alemanes, Theodor Schwann y Matthias Schleiden, proponen LA TEORIA CELULAR que estd
basada en las siguientes premisas:

1. Todos los seres vivos estan compuestos por una o mas células (por eso se dice que la célula es la unidad
estructural de los seres vivos, pues la estructura de los seres vivos esta hecha de células).

TODOS LOS SERES VIVOS ESTAN FORMADOS POR CELULAS

En La imagen observamos organismos unicelulares, formados por
una Unica célula que realiza todas las funciones vitales:

Nutricidn, respiracion, crecimiento, circulacion, excrecion,
reproduccion, etc..

2. Las células provienen de células que existian antes, no pueden surgir de la nada.

3. La célula es la unidad fisiolégica de los seres vivos, es decir, la célula es capaz de realizar todos los procesos
necesarios para permanecer con vida.

Ejemplo de células como unidad estructural y funcional de los seres vivos

Gldbulos rojos: Son las células sanguineas
Son células como unidad estructural
Pues forman la sangre, le dan estructura a la sangre de los seres
humanos, por ejemplo dando su color y textura, al combinarse con otras
células.

Son células como unidad fisioldgica o funcional

Pues cumplen una funcién muy importante que es transportar oxigeno. El
tejido sanguineo puede realizar una de sus funciones mas importantes o
su papel fisioldgico de transportar oxigeno, gracias a la existencia de cada
una de estas células en la sangre.

La Teoria Celular es uno de los principios fundamentales de la biologia, ya que plantea que la célula es la unidad
estructural y funcional de todos los organismos. La célula es la unidad mas pequefia con vida y esta vive
individualmente, aunque forme parte de un organismo multicelular. Posteriormente con el avance de las
investigaciones a nivel del ntcleo celular, y el material genético, se propuso un cuarto postulado a la teoria celular

4. Las células contienen material hereditario que transmiten a sus descendientes durante la division celular.
Ya sabemos que todos los seres vivos estdn conformados por unidades basicas llamadas células. Asi, los seres vivos

que observas a diario son ejemplos de organismos que consisten de un gran nimero de células que trabajan en
conjunto las unas con las otras. Pero ademas de estos seres vivos existen otros que estdn conformadas por una sola



célula y que es muy dificil que llegues a ver en tu dia a dia pues son tan diminutos que resultan invisibles a nuestros
0jos.

La mayoria de las células son microscdpicas, por este motivo no se pueden ver a simple vista sino es necesario usar
instrumentos especializados para su observacién, como el microscopio, que posee lentes con suficiente aumento.
Por este motivo los avances en biologia celular le tomaron mucho tiempo al ser humano. Hasta hace muy poco,
descubrimos un principio tan basico de los seres vivos: Todos estamos formados por células

Actividad semana 1

1. Responde de la manera mas completa las siguientes preguntas:

a. Gracias a los avances tecnoldgicos, en la actualidad los humanos estan fabricando robots que imitan seres vivos;
se pueden mover, evitar obstaculos o responder ante érdenes, pero no son seres vivos. é{Por qué no los
consideramos seres vivos?

b. éPodemos considerar que los alimentos que compramos en la plaza de mercado son seres vivos? Respalda tu
respuesta usando ejemplos.

¢. Cuando un ser vivo muere, ¢ Qué consideras que pierde su cuerpo?

2. Subraye los 4 postulados de la teoria celular que aparecen en la lectura y para cada uno de ellos de un ejemplo
concreto, utilizando una especie de su eleccién.

SEMANA 2: TIPOS DE CELULAS

Todos los seres vivos estamos formados por células, pero seguramente habras notado que existe una gran diversidad
de seres vivos, por lo tanto existe una gran diversidad de tipos de células, que el ser humano ha intentado clasificar
para intentar comprender y explicar.

Las células se clasifican en PROCARIOTAS y EUCARIOTAS, con base en su organizacidn, principalmente por la forma
como esta organizado el material genético, asi como por su complejidad, presencia o no de organelos membranosos,
y también difieren en su tamafo y en el momento en que surgieron dentro de la historia evolutiva, siendo las
procariotas las primeras células que aparecieron.

Células procariotas Estructura basica de una célula procariota

Capsula

Se dividen en arqueobacterias y eubacterias, que
son morfolédgicamente muy similares aunque a nivel
de metabolismo tienen grandes diferencias. Las
eubacterias son los organismos que conocemos
como bacterias y han logrado establecerse en todos
los habitats del planeta, mientras que las
arqueobacterias solamente crecen en ambientes
inusuales tales como lagos salados, aguas termales y
en las profundidades de los océanos y son el grupo
de seres vivos mas primitivo que se conoce. Todos
los organismos procariotas son unicelulares y todos Observar la ausencia de organelos membranosos y
son organismos microscopicos. nucleo

Pared celular
Membrana citoplasmatica

——Ribosomas

circular
Citoplasma

Mesosoma




Células eucariotas

la célula eucariota posee una estructura mucho mas compleja que la procariota. Su nucleo estd rodeado de una
membrana que lo protege y aisla del resto del citoplasma, en cuyo interior encontramos variadas estructuras que

cumplen diferentes funciones.

Las células eucariotas forman el cuerpo de animales,
plantas, protistas y hongos. Estos organismos
pueden estar constituidos por uno de los dos tipos
de células eucariotas que existen: la animal y la
vegetal. Los dos tipos de células tienen ciertas
estructuras en su interior, llamados organelos, que
se encuentran en el citoplasma y que realizan
funciones especificas en la célula.

Célula vegetal

Aparato de Golgi

Pared celular

Reticulo endoplasmético liso

Vacuola
Membrana celular

(loroplasto

Reticulo endoplasmatico rugoso

Lisosoma

Organizacidn celular
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Centriolos

Estos dos tipos de células se diferencian entre si
por varias caracteristicas, tales como la presencia
0 ausencia de plastidos, organelos que contienen
pigmentos fotosintéticos, y la presencia o
ausencia de una pared celular y una gran vacuola.
Observe las figuras teniendo en cuenta los
organelos, su forma o estructura, su ubicacién, y
las diferencias entre los dos tipos de células.

Los seres vivos que estdn conformados por una sola célula reciben el nombre de unicelulares y los que estan
conformados por muchas células se denominan pluricelulares. Esta es una forma de clasificar a todos los seres vivos
gue habitan el planeta. En la figura a continuacidon observamos las diferentes formas de organizacidn de los seres
vivos, desde los unicelulares, pasando por pluricelulares sin tejidos, sin érganos, sin aparatos, hasta los mas

complejos pluricelulares con aparatos y sistemas
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Actividad semana 2

1. En un mapa conceptual resuma la clasificacién de las células, especificando las caracteristicas de los diferentes
tipos de células

2. Evolutivamente que organismos cree que aparecieron primero: élos procariotas o los eucariotas? Justifique su
respuesta

3. Observe la imagen de las formas de organizacidn celular y diga una ventaja que tengan los organismos que tienen
una organizacién unicelular, pluricelular sin tejidos y pluricelular con aparatos y sistemas.

SEMANA 3 : LOS REINOS DE LA NATURALEZA

Video: https://www.youtube.com/watch?v=V4luYK8v4tY&feature=youtu.be
Material virtual: https://ambientech.org/ambientech/spa/animation/los-cinco-reinos

H.L. Whittaker define a los seres vivos en 5 reinos asi: reino protista, reino mdnera, reino fungi, reino vegetal, reino
animal. A continuacidn, describiremos cada uno, analizando los tipos de células que encontramos (procariota y
eucariota) y su organizacion celular (unicelular, pluricelular) y el tipo de nutricién (autotrofo o heterétrofo).

Reino Monera: Los seres del reino mdnera son individuos que tienen células procariotas, son microscopicos y
unicelulares, habitan todos los lugares de la tierra incluido nuestro cuerpo, algunos les gusta vivir en grandes
colonias, unos son autétrofos otros heterdtrofos.

Diferentes tipos de bacterias

Los organismos del reino mdnera se dividen en dos grupos: las <

bacterias y las arqueobacterias que viven en ambientes extremos. Q Jg Q D . 64 {\-JJJ
Las bacterias son componentes esenciales y abundantes en s W *{‘ - estreptococos
cualquier ecosistema; unas se encuentran en el suelo y dialecotes
contribuyen a la descomposicién de los organismos muertos. Otras
se encuentran en el aire y estas ayudan en la transformacion en los P
procesos conocidos como ciclos del carbono, nitrégeno y azufre

espirilos vibriones esporas |

bactéria flagelada

; Protista: El reino protista esta conformado por tres grupos de

g - _'-.';‘ organismos: las algas, los protozoos y los mohos deslizantes.
s S~ ’; Son organismos con células eucaridticas (células con nucleo y
| - - . o . __ . .
Mol : ' membranas internas definidas). Los organismos de este reino

obtienen nutrientes de formas diversas. Las algas, por ejemplo,
son autétrofos (fabrican su propio alimento), mientras que los
protozoos son heterétrofos (consumen alimento sintetizado
por otros organismos). Los protistas son en su mayoria
unicelulares, pero también los hay pluricelulares. La mayor
parte de ellos son acudticos y se reproducen de forma asexual.
Como ejemplo de organismos de este reino podemos nombrar
el protozoo plasmodium vivax, parasito responsable de la
enfermedad del paludismo o malaria. Los protozoarios y algas
se encuentran en el agua proporcionando grandes cantidades

de oxigeno y forman parte de los primeros niveles de la cadena alimenticia.

Fungi: Este es el reino de los hongos, dentro de los cuales existen unicelulares y pluricelulares. Son organismos
heterdtrofos (consumen alimento sintetizado por otros organismos) conformados por células eucaridticas (células


https://www.youtube.com/watch?v=V4luYK8v4tY&feature=youtu.be
https://ambientech.org/ambientech/spa/animation/los-cinco-reinos

con nucleo y membranas internas definidas). Los hongos son inmdviles, crecen con gran rapidez y se reproducen
asexualmente por medio de esporas. Pueden resistir condiciones ambientales adversas como ambientes secos y de
elevadas temperaturas.

Los hongos son organismos descomponedores, esto
significa que se alimentan de restos de animales,
vegetales y de sus desechos. Asi contribuyen a limpiar el
planeta y, a la vez, liberan minerales y otras sustancias
para que nuevamente puedan ser utilizadas. Algunos de
2 o8 ., : ellos son pardsitos de plantas y animales y un ejemplo de
st s oo el mnts ellos son los hongos dermatofitos, responsables de la
enfermedad conocida como pie de atleta. Los hongos
gozan de gran adaptabilidad a los distintos medios
nutritivos en el ambiente, lo que hace que tengan gran
importancia como agentes de contaminacion vy
] T descomposicidon de la materia organica en casi todos los
ecosistemas.

Plantas: Los seres del reino vegetal se conocen con el nombre de plantas, tienen células eucariotas, son
pluricelulares y fabrican su propio alimento, lo que quiere decir que son autétrofos. Los organismos del reino vegetal
se dividen en dos grupos: plantas sin flor y plantas con flor. Algunos ejemplos de individuos de este reino son los
musgos, helechos, pinos y siete cueros. El valor ecolégico de las plantas es fundamental, pues ademas de
proporcionarnos oxigeno, actian como filtros de los contaminantes del aire y el agua, protegen y fertilizan el suelo,
regulan la temperatura, aminoran el calentamiento del planeta y son la base de la cadena alimenticia.

Animales: Todos los organismos clasificados dentro de este grupo son heterétrofos (adquieren sus alimentos por
ingestion), carecen de pared celular y se mueven a través de cilios, flagelos o tejidos con proteinas contractiles
especializadas para tal fin. Se calcula que dentro del reino Animalia se clasifican cerca de 2 millones de especies
diferentes, clasificadas, de acuerdo con la presencia o ausencia de huesos, como vertebrados e invertebrados. Todos
los animales acuaticos o terrestres incluso los venenosos, en su habitat, hacen posible que se mantenga el equilibro
ecoldgico ya que unos se alimentan de otros.
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Figura 2: Division de los seres vivos en los cinco reinos, tomando como origen de todos los reinos monera. Tomado de:
http://repasosdebiologia.blogspot.com/2016/12/arboles-filogeneticos.html!



http://repasosdebiologia.blogspot.com/2016/12/arboles-filogeneticos.html

Actividad semana 3

Complete con la informacién anterior el siguiente cuadro

REINO TIPO DE CELULA NIVEL ORGANIZACION NUTRICION EJEMPLO

MONERA
PROTOCTISTA
FUNGI (hongos)
PLANTAS
ANIMALES

SEMANA 4: ¢ DE QUE ESTAN HECHAS LAS CELULAS?
Tomado y adaptado de: Biologia “La dindmica de la vida”. Biggs Alton. McGraw-Hill. 2012

Lo que tenemos en comun los seres humanos, las ballenas jorobadas, el mangle rojo, la tortuga carey, el chontaduro
y todos los seres vivos que formamos parte de un ecosistema, es que estamos organizados por células. Pero é¢de qué
estdn hechas las células? Todas las células tienen como componente principal un elemento llamado carbono. Por lo
tanto, el carbono es el elemento quimico que sostiene toda la vida en la Tierra.

En nuestro planeta, existen 92 elementos quimicos en estado natural. Es decir, 92 clases diferentes de dtomos. Los
atomos son pequefias partes o unidades de materia que se juntan y combinan entre si para formar todo lo que existe
a nuestro alrededor. Todo cuanto existe en la naturaleza se origina con tan sélo esos 92 elementos: los seres
humanos, las ballenas jorobadas, el mangle rojo, la tortuga carey, el chontaduro, todos los seres vivos y no vivos que

hacemos parte de los ecosistemas.
m Sustancias
P Quimicas
= o B
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ot ¥
. Particula Celula :.;_jr(g,

subatomica

Por otra parte, 98% de la masa corporal de muchos organismos estd constituida por tan sélo seis elementos:
carbono, oxigeno, hidrégeno, nitrégeno, fésforo y azufre. De ellos, el carbono es el mds importante. Las propiedades
de estos seis elementos son indispensables para las caracteristicas singulares de los seres vivos, desde las células
hasta los organismos completos. El 2% restante lo conforman aproximadamente otros 55 elementos. Con el carbono
como componente principal y los otros cinco elementos, se forman 4 moléculas organicas: carbohidratos, lipidos,
proteinas y acidos nucleicos. Estas moléculas también son llamadas moléculas de la vida y constituyen cada una de
las células de los seres vivos.




Los carbohidratos son la fuente de energia de las células. Existe una gran variedad de estos, siendo la glucosa el
compuesto que proporciona de manera inmediata la energia para el funcionamiento celular y el organismo en
general. Estd formado por pequefias unidades llamados monosacaridos o azlcares simples que a su vez estan
formados por carbono, hidrégeno y oxigeno.

Los lipidos son moléculas orgdnicas que incluyen una amplia variedad de compuestos que no son hidrosolubles, es
decir, que no se mezclan con el agua, como las grasas y los aceites. Estan formados por pequefias unidades llamadas
acidos grasos y glicerol que a su vez se constituyen por carbono, hidrogeno, oxigeno y fésforo. Estas moléculas
permiten el almacenamiento de energia a largo plazo.

Las proteinas son moléculas organicas que cumplen multiples funciones tanto a nivel celular como en todo el
organismo. Unas cumplen funciones de control y regulacion de procesos, mientras que las otras transportan
materiales y otras, se encargan de la defensa e incluso del movimiento. Su unidad basica son los aminoacidos. Los
aminodcidos estan constituidos por carbono, hidrégeno, nitrégeno y azufre.

Los acidos nucleicos estan conformados por acido desoxirribonucleico (ADN) y acido ribonucleico (ARN). El primero
es el material genético en el que se almacena la informacidn para la replicacién celular y del organismo. Es el
responsable de la informacidn hereditaria, aquella que garantiza que las células hijas sean idénticas a las células
madre y que los hijos se parezcan a sus padres con las caracteristicas propias de su especie. El ADN junto con el ARN
regula la formacién de las distintas proteinas que, a su vez, regulan todas las funciones celulares y, por consiguiente,
el funcionamiento y desarrollo de todo el organismo. Estdn constituidos por dcidos nucleicos que a su vez estan
formados por atomos de carbono, hidrégeno, nitrédgeno y fésforo. Hoy sabemos que la célula, es la unidad minima,
anatdomica, funcional y genética de los seres vivos, capaz de funcionar independientemente como entidad unicelular,
o bien, formar parte de una organizacion mayor, como un organismo pluricelular y que estd formada por
carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.

iAsi que somos lo que comemos! Tdmese la sopa, cémase el pescado, coma mucha fruta y cémase el arroz. iDesde
siempre los seres vivos debemos consumir carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos! iSélo las células vivas
fabrican y utilizan estas moléculas para la construccién de sus estructuras y mantener su funcionamiento!

Actividad semana 4

1. Subraya en la lectura anterior las ideas principales y las palabras clave. Busca en el diccionario su significado.
2. Elabore un mapa conceptual que explique los atomos y moléculas que forman los seres vivos. Incluya una breve
descripcién de las funciones o caracteristicas de las moléculas.

SEMANA 5: Las moléculas de la vida

Tomado de: file:///C:/Users/ester/OneDrive/Documents/Colegio/GUIA-CIENCIAS-GRADO-9.pdf

Al realizar un viaje imaginario a una célula. Entramos a través de la membrana celular, recorremos parte del
citoplasma, llegamos al nucleo; alli encontramos el nucleolo y nuestro objeto de estudio: El material genético. Este se
encuentra, en el caso de los organismos eucaridticos, organizado en unos pequefios paquetes llamados cromosomas
en forma de ADN.

El ADN es una larga cadena formada por unidades mdas pequefias llamadas nucleétidos. Los nucledtidos son
moléculas compuestas por tres partes fundamentales: Un grupo fosfato, un azlcar y una base nitrogenada. Las bases
nitrogenadas pueden ser de dos clases: Bases puricas adenina (A), guanina (G): bases pirimidicas citosina (C), Timina
(T) y uracilo (U) en el ARN. Una base purica siempre se une a una base pirimidica, siguiendo una regla; la guanina se
une a la citosina y la adenina a la timina.



De acuerdo con los estudios realizados por Watson y Crick sobre la estructura espacial del ADN, su forma es
semejante a una hélice, donde los nucleétidos van seguidos formando dos cadenas entrelazadas. En la parte exterior
de la cadena van los fosfatos y el azlcar y en la parte interna estan las bases nitrogenadas por pares: Una purica
unida con una pirimidica.

El acido ribonucleico (ARN) tiene una composicién muy similar a la del ADN; difiere en algunos aspectos, como el
azlcar que es una ribosa, con base nitrogenada, el uracilo (U) que reemplaza la timina (T) en el ADN. El ADN tiene la
propiedad de duplicarse antes de la divisidn celular en la interfase.

Durante el proceso de replicacién o duplicacién, la cadena de ADN se abre por la parte central, lo que permite la
separacion de las bases, mediante la accién de la enzima ADN polimerasa. Cada una de las cadenas originales sirve
de molde para formar asi dos nuevas idénticas a la cadena inicial; esto ocurre antes de la mitosis, cuando se van a
reproducir las células somaticas.
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Actividad semana 5

1. Con base en la presentacién sobre ADN y ARN vy la lectura de los temas propuestos, responda y complete:

¢Qué es el ADN y donde se encuentra ubicado especificamente?
¢Qué cientificos descubrieron y han trabajado la estructura del ADN?
¢Cual es la composicién quimica del ADN?

éPor qué se dice que el ADN es una doble hélice?

éCuales son las tres funciones del ADN?

éPor qué son importantes las proteinas para la existencia de la vida?
¢Cudnto hace que se conoce la estructura del ADN y cdmo se hizo?

@ -0 o0 oo

2. Realiza un cuadro comparativo entre los dos acidos nucleicos ADN y ARN, teniendo en cuenta funcion,
estructura y ubicacidn dentro de la célula.

SEMANA 6: Las estructuras que forman la vida

Tomado de: file:///C:/Users/ester/OneDrive/Documents/Colegio/GUIA-CIENCIAS-GRADO-9.pdf

Expresion de la informacidn genética: Sintesis de proteinas



La informacion genética en el DNA de las células controla las caracteristicas y el funcionamiento de las células, y su
interaccidn con el medio ambiente, a través de la sintesis de proteinas necesarias para llevar a cabo una determinada
funcién o la activacidon de una ruta metabdlica en un determinado sentido en vez de otro.

PROTEINAS EN EL CUERPO
HUMANO

* Las secuencias distintivas de aminoédcidos determinan la
estructuray funcion de las proteinas:
- Proteinas de la piel (colagena, elastina, reticulina y otras).
- Proteinas del pelo (colagena)
- Proteinas de hueso (osseina)

- Proteinas enziméaticas (enzimas digestivas, enzimas
metabdlicas y otras)

- Proteinas de musculo (miosina, actina, tropomiosinay
troponinas y otras).

- Proteina de anticuerpos (gama globulinas)

- Proteinas de almacenamiento (albumina de suero)

- Proteinas peptidicas (ocitocina, vasopreina, insulina y
kalikreina)

- Proteinas oculares y muchas otras.

RELACION ENTRE GENES Y PROTEINAS:
El producto celular final codificado por un gen generalmente es una proteina. Por lo tanto, la secuencia especifica de
bases de un gen codifica para una secuencia de aminodacidos de una proteina o de una parte de una proteina.

SINTESIS DE PROTEINAS A PARTIR DE LAS INSTRUCCIONES EN EL ADN:
El ARN interviene en la transcripcion de la informacién genética contenida en el ADN, en secuencias de aminoacidos.
La informacién fluye desde el ADN hasta las proteinas en un proceso de dos pasos:

1) Transcripcion: La informacidn contenida en el ADN de un gen se copia en el ARN mensajero.

2) Traduccion: la secuencia de bases en el ARNm proporciona la informacién al ARN de transferencia y éste al ARN
ribosomal (ARNr) para sintetizar una proteina con la secuencia de aminodcidos que especifica la secuencia de bases
del gen.
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La sintesis de proteinas o traduccidn tiene lugar en los ribosomas del citoplasma. Los aminodcidos son transportados
por el ARN de transferencia, especifico para cada uno de ellos, y son llevados hasta el ARN mensajero, donde se
aparean el codén de éste y el anticoddn del ARN de transferencia, por complementariedad de bases, y de esta forma
se sitlan en la posicion que les corresponde.

Una vez finalizada la sintesis de una proteina, el ARN mensajero queda libre y puede ser leido de nuevo. De hecho, es
muy frecuente que antes de que finalice una proteina ya estd comenzando otra, con lo cual, una misma molécula de



ARN mensajero, esta siendo utilizada por varios ribosomas simultdneamente. A continuacidn, se anexa la tabla de
aminoacidos que se forman con cada combinacién de bases nitrogenadas, es posible que mas de una combinacion,
codifique para el mismo aminodcido.

I'/-— _.\
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U Cc A G

U U U Fenilalanina U C U Serina U A U Tirosina U G UCisteina U

U U C Fenilalanina U C C Serina U A C Tirosina U G CCisteina C
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G U C Valina G C C Alanina G A C Ac.aspartic G G C Glicina C

G U A Vvalina G C A Alanina G A A Ac.glutamic G G A Glicina A

G U G Valina G C G Alanina G A G Ac.glutamic G G G Glicina G
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Figura 13. Codones de RNA mensajero

Actividad semana 6

1. Observa este dibujo y escribe qué representa cada cajén en la funcidn de sintesis de proteinas de los ribosomas:

2. Selecciona una de las proteinas que conforma el cuerpo humano y de acuerdo con la informacién que obtenga,
realice un trabajo escrito donde dé a conocer:

a. Tipo de proteina c. Lugar de accién y produccion
b. Funcién d. Enfermedades por deficiencia



SEMANA 7: Alteraciones en el material genético

Tomado de: https://www.genome.gov/es/genetics-
glossary/Mutacion#:~:text=Una%20mutaci%C3%B3n%20es%20un%20cambio,mut%C3%A1genos%2C%200%20infecci%C3%B3n%20por%20virus.

Las mutaciones

Una mutacion es un cambio en la secuencia del ADN. Las mutaciones pueden ser el resultado de errores en la copia
del ADN durante la divisién celular, la exposicidon a radiaciones ionizantes o a sustancias quimicas denominadas
mutagenos, o infeccidén por virus. Las mutaciones de la linea germinal se producen en los évulos y el esperma y
puede transmitirse a la descendencia, mientras que las mutaciones somaticas se producen en las células del cuerpoy
no se pasan a los hijos.

Las mutaciones han sido fuente de inspiracién de muchas peliculas de ADN (una cadena)

Hollywood, pero en realidad es simplemente un error cometido al copiar Normal

) . EREEEERE
una secuencia de ADN. Algunas de ellas forman parte del ruido de fondo, ya CATCATCAT
que el proceso de replicacion del ADN no es perfecto, de lo cual debemos
estar contentos o no existiria la evoluciéon. Pero una mutaciéon también Cambio TTTTTTTT
puede ser inducida por cosas como la radiacién o por sustancias TP L 0T T Caw
cancerigenas, de forma que puede aumentar el riesgo de padecer cancer o
defectos congénitos. En el fondo es bastante simple, no es mas que una Adicién 'TTTI I ITTTI
falta de ortografia inducida de la secuencia de ADN. Eso es una mutacion CATCA\GG/TCAT
(Francis S. Collins, M.D., Ph.D.).

Supresidn
_ ' ) i EEEERA

Para recordar... El ADN o cromatina se organiza en unos corpusculos que CATOCAT

se denominan cromosomas. Los humanos tenemos 46 cromosomas (23

pares de cromosomas). De ellos, un cromosoma de cada par (es 23 cromosomas) los heredamos de la madre y la otra
mitad del par del padre. En cada cromosoma hay cientos de genes. Pero no todos estan "activos" a la vez. Hay un
proceso de lectura de ese ADN a partir del cual se forma una molécula intermedia, el RNA (4cido ribonucleico).

Ese RNA es capaz de salir del nucleo para formar una proteina. La lectura de la cadena de RNA para formar una
proteina viene determinada por un cddigo: el cédigo genético.
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Actividad semana 7

-Investiguen en grupos de 3 personas alguna de las sustancias quimicas, responsables de producir mutaciones.
Realicen una exposicidn donde den a conocer:

a. Tipo de mutacidn que provoca d. Proporcién de la poblacién afectada
b. Lugar del genoma que afecta e. Posibles causas
¢. Consecuencias

SEMANA 8 y 9: Herencia del material genético

Tomado de: https://www.visionlearning.com/es/library/Biologia/2/Mendel-y-la-Herencia/129
https://www.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files_public/contenidosaprender/G_8/S/SM/SM_S_GO08_U02_L08.pdf

Avances cientificos sobre la transmision de la herencia

La herencia antes de Mendel:

Los efectos de la herencia habian sido evidentes desde tiempos inmemoriales, el hombre se habia percatado de ello
partiendo de la observacidn de sus animales y cultivos, elegir la cria de aquellos individuos que mas le gustaba, o que
dieron los mejores rendimientos. Pudo notar que las caracteristicas de los padres tendian a ser transmitidas a sus
descendientes, y que su propia especie no fue la excepcion. Pero seguia siendo un misterio por qué una cria era
como su madre y otra al igual que su padre.

Mendel: Los cimientos de la genética moderna
Te has preguntado ¢Por qué eres el Unico de tu familia con el color de ojos
de tu abuela?

Gregor Mendel (1822 — 1884) Monje y botdnico austriaco que formulé las
leyes de la herencia bioldgica que llevan su nombre; sus experimentos sobre
los fendmenos de la herencia en los guisantes constituyen el punto de
partida de la genética moderna. La forma en que se transmiten los rasgos de
una generacién a la siguiente, fue explicada por primera vez en 1865 por
Gregor Mendel, él no descubrié estos principios de la herencia mediante el
estudio de los seres humanos, sino partiendo del cultivo y estudio de
guisantes (chicharos) comunes comestibles.

Observemos en el siguiente diagrama como se puede transmitir cierto rasgo de generacién en generacion, para este
caso, el gen codifica para enfermedad.

Herencia autosémica
dominante

‘ Madre

Padre Padre O Madre
nomal afeclada portador| poradora
1 ]} | ] ] n | |
i Atelo normal [l Atelo normal
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normal afectada afectado normal normal portadora  portador afectada


https://www.visionlearning.com/es/library/Biologia/2/Mendel-y-la-Herencia/129

Las Leyes de Mendel: Resumen y aplicaciones
Tomado de: https://medicoplus.com/ciencia/leyes-mendel

Luego de concluir sus estudios, Mendel senté las bases de la genética con las ya conocidas, tres leyes de Mendel.
Estas son un conjunto de reglas basicas que explican, en base a la herencia genética, la transmisién de caracteristicas
de padres a hijos. Las tres postulaciones constituyen las bases de la genética, es decir, los pilares sobre los que se han
fundamentado los estudios del ADN y su distribucidn en las poblaciones de seres vivos.

La genética mendeliana sigue utilizdndose hoy en dia para multitud de experimentos y situaciones tedricas, si bien es
cierto que existen diversos fendmenos que alteran los patrones de segregacidn descritos por Mendel. Al profundizar
en este mundo de herencia y genética, podras conocer cdmo se heredan los rasgos de padres a hijos, por lo que no
volveras a ver a los fenotipos humanos como simples valores estéticos.

Los fundamentos de la genética:

Comenzar describiendo las leyes postuladas por Mendel es como empezar a construir una casa por el tejado.
Requerimos de una introduccidn relativamente densa para cimentar las bases de la genética, asi que a continuacion
mostramos algunos términos que vamos a utilizar posteriormente:

- Los cromosomas son componentes nucleares que contienen la mayor parte de la informacién genética del
individuo. Dentro de ellos estan los genes.

- Enla mayoria de las células de los seres vivos los cromosomas se encuentran formando pares.

- Las células humanas son diploides, pues presentan 46 cromosomas, mientras que los gametos son haploides
(23 cromosomas).

- Asi pues, de un juego de dos cromosomas homdlogos, uno serd proveniente del gameto de la madre y otro
del padre, ya que 23*2=46.

- Los genes que ocupan un mismo lugar en cada uno de los dos cromosomas homdlogos se denominan alelos.
Generalmente, vemos dos o mas alelos para cada gen.

- Desde un punto de vista de accion, los genes (alelos) pueden ser dominantes o recesivos sobre el otro.

- Un ser vivo es homocigoto respecto a un gen cuando los dos alelos son iguales, y heterocigoto cuando son
distintos.

- La constitucidn genética que tiene un ser para sus rasgos hereditarios representa su genotipo.

- La expresién mediante rasgos observables del genoma del ser vivo corresponde a su fenotipo.

Actividad semana 8

Rastreemos caracteres que identifican nuestra familia. Realicemos un mapa genealdgico.

Ceneraciind a. Selecciona una caracteristica sobresaliente en tu grupo
familiar, esta debe estar presente en al menos 3 generaciones.
Puede ser enfermedad o rasgo fisico.
\ b. Realiza el diagrama de mapa genealdgico, siguiendo las
J e convenciones habituales: Cuadro (masculino), circulo (femenino),
representar fallecidos con linea diagonal y marcar con nimeros
romanos cada generacion.
Generacion i c. Selecciona una forma de representacion para la
presencia y ausencia del rasgo.
d. Determina el nimero de fenotipos en la familia con el
rasgo y concluye si es dominante o recesivo.

Mujer
afectada

Mujer afectada
fallecido

Hombre Hombre Hombre afectado
no afectado afectado fallecido

r~  Mujer ) y

\ J no afectada |



Semana 10: Autoevaluacion

Califique su desempefio de 1 a 5, teniendo en cuenta que 1 es la calificacién mas baja y 5 la calificacidn mas alta

PARTICIPACION EN CLASE
Presento mis trabajos de manera ordenada, con buena letra y presentacion
Soy activo en clase, dando a conocer mis dudas y opiniones

RELACIONES INTERPERSONALES
He sido respetuoso con mi profesor y compafieros, usando un lenguaje adecuado
Realizo intervenciones o participo de manera respetuosa y cordial

RESPONSABILIDAD
Asumo con responsabilidad el desarrollo de las actividades
He trabajado a conciencia por mi propio aprendizaje

PUNTUALIDAD
Realizo mis actividades en los dias y horarios establecidos
Presento oportunamente los trabajos de acuerdo con las fechas programadas

RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS
¢Coémo le han parecido las actividades programadas en biologia?

¢Qué cosas le gustaria que se incluyeran en el préximo periodo en las actividades?
¢Qué dificultades ha tenido para desarrollar las actividades?



